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OGRZEWANIE PRZYSZtOSCI

System grzewczy Immergas

zgodny z Warunkami Technicznymi 2020
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Natura i technologia w ogrzewaniu

Nowoczesne rozwigzania grzewcze dla doméw i obiektow

Przepisy dotyczace efektywnosci energetycznej budynkéw sg obecnie konstruowane w taki sposob, zeby
zacheci¢ inwestorow do jak najpetniejszego wykorzystywania odnawialnych zrodet energii. Coraz czesdciej
mowi sie o ekologii i zmniejszaniu kosztéw ogrzewania, ktore ze wzgledu na ciagty wzrost cen paliw sg sporym
obcigzeniem domowego budzetu. Juz teraz dazy sie do tego, by domy byty jak najbardziej samowystarczalne
i pozyskiwaty energie z otoczenia, nie eksploatujac wyczerpywalnych zasobdw ziemi.

Obecnie jedna z wygodniejszych form ogrzewania domdéw s3 gazowe kotty kondensacyjne - ich podstawowa
zaletg jest duza sprawnos$¢ energetyczna, bezobstugowo$¢ oraz ekologicznosc¢. Jednak domy przysztosci beda
przede wszystkim wyposazone w systemy grzewcze wykorzystujace energie skumulowana w gruncie, wodzie
czy w powietrzu. Stad coraz wieksza popularnoscia ciesza sie rozwiazania kompleksowe, tatwe w obstudze,
zapewniajace komfort i bezpieczenstwo uzytkownikdw, a przy tym energooszczedne.

Produkty, takie jak: pompy ciepta, panele solarne czy fotowoltaiczne okazuja sie znacznie tansze w uzytkowaniu
od konwencjonalnych Zrédet ciepta, poniewaz pobieraja ciepto z otoczenia i wykorzystuja je do ogrzewania
domu. W niedalekiej przysztosci beda zastepowaty konwencjonalne sposoby ogrzewania budynkéw i stanowity
gtowne zrédto ciepta. Mimo duzych kosztéw inwestycyjnych, na tego typu rozwigzania mozna uzyskac wsparcie
finansowe w postaci preferencyjnych kredytéw lub dotacji.



WSKAZNIK EP

Czym jest wskaznik EP?

Energia pierwotna (EP) to ilo$¢ energii, jakg nalezy pozyska¢ z nieodnawialnych surowcow energetycznych
(czyli energii zawartej w paliwach typu wegiel, gaz itp.). Zaspokojenie potrzeb na energie nieodnawialng odnosi
sie do koniecznosci wytworzenia energii niezbednej do ogrzewania, chtodzenia, wentylacji, produkcji c.w.u.,
wytworzenia energii do funkcjonowania sprzetu elektrycznego (m.in. urzadzen elektrycznych okreslanych jako

energia pomocnicza).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie Warunkéw Technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (z poézn. zm.) stwierdza, ze:

.(...)Budynek i jego instalacje (...) powinny by¢ zaprojektowane i wykonane w sposéb zapewniajacy spetnienie
nastepujacych wymagan minimalnych...” m.in. uzyskania ustalonych, maksymalnych wartosci wskaznika EP.
Wedtug Warunkéw Technicznych obowiazujacych obecnie (rok 2018) - EP = 95 kWh/(m? rok)

Wedtug Warunkéw Technicznych obowiazujgcych po 31 grudnia 2020 r. - EP = 70 kWh/(m? rok)

Najwazniejsze metody obnizenia wskaznika EP:
1. Ograniczanie energochtonnosci budynku (np. termomodernizacja).
2. Podnoszenie sprawnosci uktadéw (np. wentylacja z rekuperacja).

3. Podnoszenie udziatu OZE w zaspokajaniu potrzeb energetycznych budynku.

Oceniany budynek
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Z roku na rok Warunki Techniczne sg coraz bardziej rygorystyczne. Powyzszy wykres obrazuje jak z uptywem
lat zmienia sie pozadana wartos$¢ wspotczynnika. Obecnie ksztattuje sie na poziomie 95, ale za niespetna 2 lata
systemy grzewcze budynkéw beda musiaty osiggac poziom wspodtczynnika EP rowny lub mniejszy niz 70.
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Dom Optymalny

Analizujac Warunki Techniczne jakim powinny odpowiadac budynki od 31.12.2020 jako przyktad postuzyt nam
projekt Dom Optymalny. To modelowy dom, zaprojektowany przez architekta Roberta Koniecznego, mistrza
kreowania przestrzeni (I nagroda za najlepsza europejskg przestrzen publiczng - Muzeum Przetomy Szczecin
w Barcelonie, zwyciezca World Architecture Festival w Berlinie oraz wiele miedzynarodowych i polskich nagrod
za realizacje domow jednorodzinnych). Domy budowane wg jego projektéw cieszg sie ogromnym zainteresowa-
niem zarowno w Polsce jak i za granica. Jak sama nazwa wskazuje projekt Dom Optymalny zaktada stworzenie
takiego budynku, ktéry bedzie dopasowany do potrzeb i zwyczajéw domownikdw, a jego konstrukcja i rozktad
dostosowane do uktadu stron $wiata. Takie podejscie pozwala na optymalne dopasowanie funkcjonalnosci po-
szczegblnych pomieszczen i zapewnia dostep do $wiatta dziennego tam gdzie jest to potrzebne. Jednym z gtow-
nych zadan energetycznych jakie spetnia dom optymalny jest zapewnienie ciepta w sposéb bezpieczny, mozliwie
nieskomplikowany i tani.

Wspomniany Dom Optymalny to dom jednorodzinny, w formie, ktéra jest obecnie jedna z popularniejszych,
czyli dom dwukondygnacyjny, o konstrukgji tradycyjnej (murowanej) z poddaszem uzytkowym, dom o catko-
witej powierzchni uzytkowej okoto 1770m?, przeznaczony dla rodziny 4-5 osobowej. Dom rzeczywisty, potozony
w potudniowej Polsce bedzie przyktadem, ze nasz produkt Magis Combo, pozwala na realizacje systemu grzew-
czego, ktoéry sprosta wymaganiom technicznym stawianym budynkom jednorodzinnym w rozporzadzeniu o wa-
runkach technicznych, obowiazujacych od 31 grudnia 2020 roku.

Przyktadowa instalacja z wykorzystaniem hybrydowej pompy ciepta Magis Combo oraz paneli fotowoltaicznych.



DOM OPTYMALNY

Potozony w potudniowej Polsce dom analizowalismy w kontekscie systemu grzewczego sktadajacego sie z hy-

brydowego systemu Magis Combo 8, bedgcego potgczeniem pompy ciepta z kottem kondensacyjnym, w konfi-
guracji z instalcja fotowoltaiczna. Takie rozwigzanie technologiczne ze znaczng nadwyzka spetnia wymagania
WT2020 wobec wskaznika zapotrzebowania na nieodnawialna energie pierwotng EP.

Korzysci wynikajace z zastosowania ogrzewania hybrydowego
we wspotpracy z panelami fotowoltaicznymi

« budynek spetnia wymagania wobec EP stawiane przez Warunki Techniczne 2020
« uzyskujemy znaczace oszczednosci, korzystajac z energii pochodzacej ze zrodta odnawialnego
« stajemy sie niemal samowystarczalni energetycznie

Mozliwosc¢ pracy w systemie ,ON GRID” pozwala na swego rodzaju ,magazynowanie” wyprodukowanej latem

energii elektrycznej w sieci energetycznej i korzystanie z niej zimga, kiedy potrzeby energetyczne budynku s3

wieksze, a mozliwosci uzyskania energii elektrycznej niewspdtmiernie mniejsze.

OIMMERGAS



Ocena budynku pod katem EP

Istnieje wiele metod na pokrycie zapotrzebowania na ciepto budynku, jednakze w $wietle zmieniajgcych sie
przepisow juz wkrétce nieliczne z nich bedzie mozna stosowac w nowo projektowanych budynkach.

Jednym z istotniejszych parametrow, jakie nalezy bra¢ pod uwage w procesie projektowym jest wartosc
wskaznika EP, okreslajacego roczne zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotna.

Energia Pierwotna okresla catkowita efektywnosc energetyczng budynku. Uwzglednia ona obok energii
koncowej, dodatkowe naktady nieodnawialnej energii pierwotnej na dostarczenie do granicy budynku kazdego
wykorzystanego nosnika energii (np. oleju opatowego, gazu, energii elektrycznej, energii odnawialnych itp.).

W skrécie - opisujgc budynek poprzez wskaznik energii pierwotnej EP uwzgledniamy nie tylko, jakie sg koszty
energetyczne pokrycia strat cieplnych samego budynku, ale réwniez jakie sg koszty energetyczne wytworzenia
i dostarczenia energii do budynku (poprzez wspétczynniki naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej) oraz
z jakimi naktadami w trakcie przetwarzania energii nalezy sie liczy¢ (uwzglednienie sezonowych sprawnosci
systemow ogrzewania).

Aby zobrazowad, jak ksztattujg sie wartosci wskaznika EP w zaleznosci od zastosowanej metody grzewczej
(uwzgledniajacej sposéb dostarczania energii do projektowanego budynku) wzielismy pod uwage kilka
wariantow.

Gazowy kociot kondensacyjny - system c.o. i c.w.u. budynku

W pierwszym wariancie rozpatrujemy sytuacje, gdzie pokrycie zapotrzebowania na ciepto budynku do celow
c.0. i cw.u. ma zapewnic¢ gazowy kociot kondensacyjny. Uwzgledniajac wspotczynnik naktadu wynoszacego
w=1,1 (dla paliwa gazowego) oraz stosunkowo wysokiej sprawnosci uktadu grzewczego n=0,9 obrazuje, ze tego
typu rozwigzanie stanie sie wkrotce niewystarczajgce do spetnienia wymagan Warunkéw Technicznych (nie

osiggneliSmy wartosci wskaznika EP wymaganej przepisami wchodzacymi w zycie 31 grudnia 2020 roku).

QEPZ‘B kWh/(m? rok)
Nosnik energii: gaz ptynny
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EP=70 kWh/(m? rok)
(ivg WT2020)



OCENA BUDYNKU POD KATEM EP

Hybrydowa pompa ciepta Magis Combo - system c.o. i c.w.u. budynku

Wariant drugi pokazuje jak ksztattuje sie wskaznik EP po zastgpieniu kotta gazowego hybrydowa pompa
ciepta typu powietrze-woda. Urzadzenie to, jako podstawowy nosnik energii, wykorzystuje prad elektryczny.
W sytuacjach wymagajacych zastosowania dodatkowego zrodta ciepta (kotta kondensacyjnego), urzadzenie
hybrydowe korzysta z paliwa gazowego, jednak do obliczen nalezy wzig¢ pod uwage dos¢ wysoki dla pradu
elektrycznego wspodtczynnik naktadu w = 3,0. Pomimo to, w tym przypadku uzyskujemy obnizenie wskaznika EP
(wzgledem sytuacji z samym kottem gazowym) gdyz hybrydowa pompa ciepta Magis Combo charakteryzuje sie
wysokg sprawnoscig wytwarzania ciepta (sprawnos¢ uktadu pompy ciepta n=2,6).

]II EP=82 kWh/(m? rok) * Nosnik energii: prad z sieci systemowej, gaz ptynny

Wspotczynnik naktadu: 3,0

Sprawnos¢ uktadu c.o.: 2,6

TEPE?O kWh/(m? rok)

{wg WT2020)

Hybrydowa pompa ciepta Magis Combo oraz produkcja energii
elektrycznej z paneli fotowoltaicznych

Wariant trzeci obrazuje, ze zastosowanie paneli fotowoltaicznych skutkuje wyraznym obnizeniem wskaznika
EP, wystarczajacego do spetnienia WT2020. Energia elektryczna pozyskiwana czeSciowo ze zrodta energii
odnawialnej (energia stoneczna) oznacza mozliwos¢ przyjecia do obliczen wspdtczynnika naktadu o wartosci
w=0,7. Hybrydowa pompa ciepta Magis Combo wspotpracujgca z baterig paneli fotowoltaicznych, stanowi
rozwigzanie zrédta ciepta, ktore mozna proponowac w projektach obecnych i przysztych. Pompa ciepta
zapewnia ekonomike pracy, a kociot gazowy stanowi zabezpieczenie w sytuacjach awaryjnych (np. bardzo

wysokie zapotrzebowanie na ciepto).

l EP=21kWh/(m? rok) * Nosnik energii: sie¢ systemowa + ogniwa PV, gaz ptynny

Wspdtczynnik naktadu: 0,7

Sprawnos¢ uktadu c.o.: 2,6

TEPZ?O kWh/(m? rok)
(g WT2020)

* Zatozenia wyliczen:
 wentylacja naturalna budynku
« nie uwzgledniono mostkdw cieplnych
« nie uwzgledniono akumulacyjnosci przegréd wewnetrznych
« nie uwzgledniono uktadéw pomocniczych c.o.icw.u.

« bez podziatu budynku na strefy temperaturowe (strefa 20°C)
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Magis Combo

Pompa ciepta i gazowy kociot kondensacyjny w jednym

System Magis Combo to tzw. hybryda: pompa ciepta powietrze-woda typu split zintegrowana z gazowym kottem
kondensacyjnym. Posiada mozliwosci ogrzewania, chtodzenia oraz produkcji cieptej wody uzytkowej. System
Magis Combo zostat zaprojektowany tak, aby sprostac najwyzszym wymaganiom uzytkownikdéw. Magis Combo
wystepuje w 2 wersjach: dwufunkcyjnej (Magis Combo) oraz jednofunkcyjnej (Magis Combo Plus) z mozliwoscig
podtaczenia zasobnika c.w.u.

Jednostka zewnetrzna powietrznej pompy ciepta jest dostepna w trzech wersjach o mocy: 5, 810 kW. Jednostka
wewnetrzna, typowa dla wszystkich wersji, zawiera elementy kotta kondensacyjnego o mocy 27 kW na potrzeby
podgrzewu cieptej wody i 24 kW na potrzeby centralnego ogrzewania, zintegrowane z modutem hydraulicznym
pompy ciepta.

Rozwigzania konstrukcyjne i technologiczne pozwalaja na prace pompy ciepta do temperatury zewnetrznej
nawet do -20°C. Pompa ciepta jest w stanie zasila¢ kazdg instalacje czynnikiem o temperaturze 55° C.

Magis Combo zajmuje niewiele miejsca i pozwala na znaczne oszczednosci energii dzieki swojej wysokiej
efektywnosci energetycznej. Szczegblnie dobrze sprawdzi sie w nowych domach o podwyzszonej izolacyjnosci
termicznej, moze tez by¢ z powodzeniem zastosowany w systemach modernizowanych.




ZASTOSOWANE URZADZENIA
MAGIS COMBO

Zalety:

o
9

o

o

WYDAJNOSC HYBRYDY - nowatorskie potaczenie kotta kondensacyjnego z pompga ciepta powietrze-
woda typu split w najlepszy mozliwy sposéb wykorzystuje ciepto z obu Zrodet, tworzac w petni
autonomiczny system grzewczy. Gwarantuje wysoka efektywnos¢ energetyczng, a wiec jest ekonomicznym
i ekologicznym rozwigzaniem.

KOMFORT CIEPLE) WODY - hybrydowa technologia zapewnia wydatek cieptej wody uzytkowej na
poziomie kotta kondensacyjnego.

INTELIGENTNE ZARZADZANIE - nowa elektronika decyduje o pracy pompy ciepta lub kotta gazowego
w zalezno$ci od warunkéw pogodowych tak, aby zapewni¢ najwyzsza efektywnos¢ pracy instalagji
grzewczej.

UNIWERSALNE ROZWIAZANIE - Magis Combo to rozwiniecie rozwigzan z wykorzystaniem urzadzen
typu split. Szczegdlnie dobrze sprawdza sie w nowym budownictwie o zwiekszonej termoizolacyjnosci,
ale zdaje rowniez egzamin w juz istniejgcych budynkach. Maksymalna temperatura zasilania dla tego
rozwigzania to 55°C.

0SZCZEDNOSC MIEJSCA - jednostka zewnetrzna jest mniejsza niz zwykta hydrauliczna pompa ciepta,
dajac tym samym wiekszg elastyczno$¢ przy wyborze miejsca montazu.

. Magis Combo Sc S
Dane [jm] oo

Dane znamionowe do zastosowan niskiej temperatury’

Znamionowa moc grzewcza [kW] 7,71
Pobor mocy [kW] 1,89
COP [kW/kW] 4,08
Znamionowa moc chtodzenia [kW] 7,58
Pobér mocy [kW] 2,01
EER [KW/KW] 3,77

Dane znamionowe do zastosowan sredniej temperatury 2

Znamionowa moc grzewcza [kW] 7,26
Pobor mocy [kW] 2,32
COP [KW/kW] 313
Znamionowa moc chtodzenia [kW] 5,33
Pobdr mocy [kW] 2,21
EER [kW/kW] 2,41

Dane znamionowe do zastosowan wysokiej temperatury 3

Znamionowa moc grzewcza [kW] 6,17
Pobér mocy [kW] 2,64
COP [kW/kW] 2,34

TWarunki w trybie ogrzewania: powrét/zasilanie 30/35°C, zewnetrzna temperatura powietrza 7°C db / 6°C wb. Wydajnosé¢ zgodna z EN 14511,

Warunki w trybie chtodzenia: powrot/zasilanie 23/18°C, zewnetrzna temperatura powietrza 35°C. Wydajnos$¢ zgodna z EN 14571,

2 Warunki w trybie ogrzewania: powrot/zasilanie 40/45°C, zewnetrzna temperatura powietrza 7°C db / 6°C wb.

Warunki w trybie chtodzenia: powrot/zasilanie 12/7°C, zewnetrzna temperatura powietrza 35°C. Wydajnos¢ zgodna z EN 14511,

3 Warunki w trybie ogrzewania: powrdt/zasilanie 47/55°C, zewnetrzna temperatura powietrza 7°C db / 6°C wb. Wydajno$¢ zgodna z EN 14511,

©OIMMERGAS
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Panele fotowoltaiczne

Polikrystaliczne moduty fotowoltaiczne

Moduty fotowoltaiczne I-PV 250W i I-PV 300W to urzadzenia stuzace do konwersji energii promieniowania sto-
necznego na prad elektryczny. Budowa modutdéw PV oparta jest na polikrystalicznych ogniwach krzemu.
Moduty te moga zosta¢ wykorzystane zaréwno w instalacjach wyspowych ,off-grid” tj. samodzielnych, bez
podtaczenia do krajowej sieci energetycznej, jak réwniez w instalacjach ,,on-grid”, podtaczonych do sieci ener-
getycznej.

Moduty fotowoltaiczne I-PV 300W oraz I-PVT 300W wraz z kolektorami stonecznymi EP2.0 i EPM2.0 zachowuja
ten sam wymiar, co pozwala na stosowanie tych samych systeméw montazowych oraz - co wazniejsze - pozwa-
la na modernizacje lub rozbudowe istniejacych juz systemow stonecznych, sktadajacych sie z tych kolektorow.

Modut fotowoltaiczny I-PV 250W o mocy maksymalnej Pmax = 250 W zbudowany jest z 60 ogniw potaczonych
szeregowo-rownolegle, szczelnie zalaminowanych, pokrytych szybag hartowana o grubosci 3,2 milimetry, opra-
wionych w specjalny, opatentowany profil aluminiowy.

Zestaw modutéw PV o odpowiednich cechach moze idealnie zapewnic¢ energie potrzebna do ogrzania budynku

wyposazonego w pompy ciepta Immergas.



ZASTOSOWANE URZADZENIA
PANEL FOTOWOLTAICZNY

Zalety:

o

o
9

o
o

EKONOMIA - panele fotowoltaiczne wytwarzaja prad elektryczny z energii stonecznej. Rozbudowa in-
stalacji o fotowoltaike daje mozliwo$¢ korzystania z darmowego pradu pochodzacego ze stonca, z ktérej
mozna korzystac przez caty rok. Wytworzong energie wykorzystujemy zima na potrzeby c.o., a latem na
potrzeby c.w.u.

SZEROKA GAMA ZASTOSOWAN -panele fotowoltaiczne montowane s3 na tych samych systemach
co kolektory solarne. Dzieki temu istnieje mozliwo$¢ rozbudowy i modernizacji juz istniejacych syste-

mow stonecznych.

WYSOKA JAKOSC - ogniwa fotowoltaiczne lutowane sa bezdotykowo, w wysokiej klasy laminatorach.
Scisle okreslone i niezmienne parametry laminacji s gwarancja najwyzszej jakosci i wieloletniej wytrzy-

matos¢ paneli.

UNIWERSALNE ROZWIAZANIE - panele fotowoltaiczne mogg, lecz nie muszg by¢ podtaczone do kra-
jowej sieci energetycznej.

EKOLOGICZNE ROZWIAZANIE - dzieki wykorzystaniu energii stonecznej panele fotowoltaiczne s3
przyjazne dla srodowiska naturalnego.

Dane techniczne [j.m.] 1-PV 250W
Moc szczytowa przy 1000 W/m? [Wp] 250
Liczba ogniw [szt.] 60
Rozmiar ogniw [mm] 156 x 156
Prad znamionowy [A] 8,20
Prad zwarciowy [A] 8,69
Napiecie nominalne [V] 30,49
Napiecie obwodu otwartego [V] 37,99
Maksymalne napiecie systemu [V] 1000DC
Zakres temperatur [°C] -40 + 85

Rodzaj ogniw

Polikrystaliczne

Obudowa

Opatentowany profil aluminiowy

Grubos¢ szyby [mm] 3,2
Szeroko$¢ [mm] 982
Wysokos¢ [mm] 1634
Gtebokos¢ [mm] 40
Powierzchnia [m?] 1,60
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